XX CONVOCATORIA NACIONAL

ACADEMIA SABATINA DE JOVENES TALENTO
NICARAGUA 2024

La Fundacién Uno, el Ministerio de Educacién (MINED) y la Universidad Nacional de Ingenieria
(UNI), invitan a las y los estudiantes activos de todo el pais, que estén cursando Quinto, Sexto,
Séptimo, Octavo, Noveno y Décimo grado, con edades menores de 16 anos, a participar en la décimo
novena Convocatoria Nacional de la “Academia Sabatina de Jévenes Talento” para el curso 2024.

Objetivos de la Academia

» Identificar a ninos, ninas, adolecentes y jévenes que poseen talento, motivacion e interés por
el estudio de la Matematica.

= Incentivar y apoyar a los estudiantes més destacados a participar en competencias nacionales,

regionales e internacionales de Matematica.

» Capacitar sistematicamente a estudiantes talentosos para que sean futuros lideres cientifico
técnico-matematicos del pais.

Convocatoria Nacional, 20 de noviembre 2023

Publicacion en los diferentes medios de comunicacion de las instituciones involucradas.

La Convocatoria Nacional estd conformada de cinco pruebas, dirigidas a las y los estudiantes
de: Quinto, Sexto, Séptimo, Octavo, Noveno y Décimo grado.

Pueden participar las y los estudiantes que estén matriculados en los centros educativos publicos,
subvencionados o privados, del subsistema de educaciéon basica y media, cuya edad sea menor a
los 16 anos. La participacién es voluntaria, solo se debe tener motivacion e interés por el apren-
dizaje de la Matematica asi como el compromiso de estudiar disciplinadamente, manteniendo alto
rendimiento académico tanto en su centro de estudios como en la Academia Sabatina de Jévenes
Talento.

Primer Momento: PRUEBA NACIONAL

Procedimiento
De la presente publicacion, toma los problemas que correspondan a tu grado, resuélvelos y envia

las soluciones en sobre cerrado, escribiendo la solucién de cada problema, en hojas separadas, nu-

meradas y con el nombre del participante, se pueden agregar las hojas utilizadas como borradores.
Fecha limite 17 de febrero de 2024, tltimo dia para entregar las soluciones de los problemas.

Importante
En la solucién de los problemas, es fundamental la justificacién o argumentacién utilizada, la re-

daccién debe ser detallada, clara, ordenada y sin tachaduras. En los problemas de geometria no
son validas las soluciones obtenidas como resultado de medir directamente en los gréaficos o figuras
dadas. Las soluciones en la que s6lo aparezca la respuesta no seran tomadas en consideracion. Las
soluciones deberan ser redactadas con boligrafo o lapicero. No se aceptaran soluciones con lapiz
de grafito. Para la solucién de los problemas puedes solicitarle ayuda a algin familiar, amigo o
maestro de tu centro de estudio.



ENTREGA DE LA PRUEBA POR LAS Y LOS ESTUDIANTES
Escriba en la caratula del sobre y también en una hoja dentro del mismo los siguientes datos

personales:

Nombres y Apellidos completos.

» Fecha de Nacimiento (dfa, mes, afo). Edad cumplida.

» Grado en que esta matriculado.

= Nombre de tus padres o tutor, nimero de teléfono celular y/o convencional.

= Numero de Cédula de Identidad, en caso que no tenga, la cédula del tutor.

= Direccion donde vive, Departamento, Municipio

= Centro de Estudios, Nombre, Turno, Teléfono y Direccién exacta del centro educativo.
= Correo Electronico, en caso que no tenga, el correo electrénico del tutor.

s Cédigo de estudiante de la Academia: para alumnos de reingreso.

Lugares de entrega: Direccién de Programacion Educativa, Direcciéon de Educacién Primaria
y Direccién de Educacion Secundaria, MINED Central, Managua, Delegaciones Departamentales
del MINED. Oficina de la Academia Sabatina de Jévenes Talento en la UNI-RUSB. Oficina de

Fundaciéon Uno en Managua.
Segundo Momento: PRUEBA PRESENCIAL

Procedimiento

Los estudiantes que obtengan los puntajes mas altos en la Prueba de Convocatoria Nacional, son
preseleccionados e invitados a realizar una Prueba Presencial, (prueba de conocimientos, habilida-
des y légica matematica) el dia 2 de marzo 2024, en la hora y el local que se le indicara.

Ingreso a la Academia

Los estudiantes que obtengan los puntajes més altos en la Prueba Presencial, seran seleccionados
a formar parte de la Academia Sabatina de Jévenes Talento 2024, los que seran notificados por
Fundacion Uno. La Academia Sabatina de Jovenes Talento 2024, iniciard sus clases el 16 de mar-
zo de 2024 y se desarrollardan durante 30 sabados en las sedes de Ledén y Managua.



QUINTO GRADO

Problema 1.
Maria tiene un patio con baldosas cuadradas de tres tamanos dife-

rentes. Los cuadrados mas pequenos tienen un perimetro de 100 cm.

En el patio hay una serpiente, como muestra el diagrama.

.Cudl es la longitud de la serpiente?

Problema 2.

En un pequeno pueblo llamado El Bienestar, la persona foranea que llega debe pagar los martes,
jueves y domingo 20 cérdobas, mientras que los otros dias de la semana recibe 10 cérdobas. Si un
forastero decide quedarse 58 dias, ; Qué dia de la semana debe llegar para que al final el gasto sea
el menor posible?

Problema 3.

Martin tiene cuatro tarjetas con niimeros escritos en ambos lados. La carta con el nimero 1 tiene
el nimero 5 en el lado opuesto, la 2 tiene el 6 en el lado opuesto, la 3 tiene con el 7 y la 4 tiene el
niumero 8 en el lado opuesto. Martin coloca al azar cuatro cartas sobre la mesa y suma los cuatro
numeros que ve. ;Cuantos resultados diferentes puede obtener Martin?

Problema 4.
Damaris escribié tres niimeros consecutivos de dos digitos en orden creciente, pero en lugar de los
digitos usé simbolos: &, O, O. ;Cudl es el siguiente nimero que debe escribir?

Problema 5.

En la Fila 2 de la cuadricula se coloca el mismo nimero A en cada casilla. Las demas casillas se
llenan con ntmeros naturales. Las sumas de los nimeros que estdn en las columnas son: 29,30 y
31, respectivamente. La suma de los nimeros de la Fila 1 es 25. La suma de los nimeros de la Fila
3 es 32. ;Cual es el valor del nimero A?

= Fila 1

A A A = Fila 2

= Fila 3
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SEXTO GRADO a+b

multiplo de 3
Problema 1.

De los ntimeros del 1 al 12 el profesor de matemati- b
cas borr6 cuatro de ellos. Coloco los otros ocho en las
esquinas de un octégono de tal manera que la suma
de cada par de nimeros vecinos sea un multiplo de 3.

. Qué ntmeros borro el profesor?.

Problema 2
Tres rectangulos estéan apilados contra una pared, sus d 30 2

areas son 30, 48 y 77, como se muestra en la figura.

Las longitudes de algunos lados aparecen en la figura. 48
., Cual es la longitud del lado del rectangulo marcado

con el signo de interrogacién?

7 '

Problema 3
Se tiene una cuadricula 67 x 67 y se colocan los digitos 2,7, 1,8 de la siguiente manera:
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., Cual fue el digito que se escribié mas veces?

Problema 4

Esta manana a Elsa se le cayd su reloj y a partir de ese momento comenzd a avanzar mas lento.
Cuando segun el reloj pasaron 2 minutos en realidad pasaron 3. Ahora son las 18 : 25 y el reloj
dice que son las 15 : 30. ;A qué hora se le cay6 el reloj a Elsa?

Problema 5

En un evento de atletismo, 216 corredores se inscriben en una competencia de 100 metros planos.
La pista tiene 6 carriles, por lo que sélo 6 corredores pueden competir a la vez. Al final de cada
carrera, se eliminan los cinco perdedores y el ganador competird de nuevo en una carrera posterior.

. Cuantas carreras se necesitan para determinar el campeoén?

4



SEPTIMO GRADO

Problema 1.
En los dos cuadrados de la imagen las longitudes de sus
lados son nimeros naturales y tienen una diferencia entre

sus dreas de 7 cm? ;Cudl es la suma de sus perimetros?.

Problema 2
Marfa quiere escribir un nimero entero positivo en cada

vértice y en cada lado del rombo que se muestra en la figura.

Ella quiere que la suma de los ntimeros en los dos vértices de cada uno de los lados sea igual al

numero escrito en dicho lado. ;Qué nimero escribira en lugar del signo de interrogacién?

Problema 3
El nimero —1 es solucién de la ecuacién de segundo grado 322 + bx + ¢ = 0. Si los coeficientes b y

¢ son numeros primos, determine el valor de 3¢ — b.

Problema 4
En la sucesion que comienza con los nimeros 2, 3,6,7,..., cada término se obtiene de la siguiente

manera:
= Los primeros son 2 y 3,
= A partir del tercer término se cumple que el término:

e Es igual al producto de los dos anteriores si el resultado es de 1 digito,

e vy si el producto es de dos digitos es igual a la diferencia entre el digito mayor y menor.

. Cudl es el término de lugar 2024 en la sucesién?

Problema 5

En mi calculadora una de las teclas del 1 al 9 funciona mal: al apretarla aparece en pantalla un
digito entre 1 y 9 que no es el que corresponde. Cuando traté de escribir el nimero 987654321,
aparecio en la pantalla un nimero divisible por 11 y que deja resto 3 al dividirlo por 9. ;Cual es
la tecla descompuesta? ;Cual es el niimero que aparecié en la pantalla?



OcTtAavo GRADO

Problema 1
Si tomamos una hoja rectangular y la plegamos sin traslape, como se indica en la figura, obtenemos
un rectangulo de 3 cm por 4 cm. Calcular las dimensiones de la hoja antes de plegarse.
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Problema 2

Un polinomio P(z) de grado 4 al ser dividido separadamente entre 22 +x+1 y 2* — 2+ 2 se obtiene
el mismo residuo 3x — 5 pero al ser dividido entre x 4 1 el residuo es 12. Determine la suma de
coeficientes de P(z).

Problema 3

El codigo PIN de una tarjeta de crédito consta de cuatro digitos diferentes que suman 8. El pro-
ducto de los dos primeros digitos es igual al niimero de 2 digitos formado por el tercero y el cuarto
digito. ;Cuantos codigos PIN diferentes existen que cumplan las condiciones anteriores?

Problema 4
En la sucesion que comienza con los nimeros 6,5, 3,4, ..., cada término se obtiene de la siguiente

manera;
= Los primeros son 6 y 5,
= A partir del tercer término se cumple que el término:

e Es igual al producto de los dos anteriores si el resultado es de 1 digito,

e vy si el producto es de dos digitos es igual a la diferencia entre el digito mayor y menor.

.Cudl es el término de lugar 2024 en la sucesién?

Problema 5

Determinar todos los pares (m,n) de nimeros enteros que n > m satisfagan la ecuacién

n® +m? — nm(n +m) = 2023.



NOVENO GRADO

Problema 1.
Sean los puntos A, B y C sobre el circulo I';. Si consideramos otro circulo I'; que interseca al

circulo I'; en los puntos A y D donde A estd en la secante comun BP con B — P — A alineados,
y P estd en I's. Pruebe que si AD = DP se tiene que BP = AC.

Problema 2
Resolver la ecuaciéon

x? x? x? x?
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= 2024 — 1012.
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Problema 3
. Es posible llenar una cuadricula de 11 x 11 con los ntimeros del 1 al 121 de tal manera que todos
los cuadrados perfectos estén en la misma columna y cualesquiera dos niimeros consecutivos estén

en cuadritos adyacentes?

Problema 4.
Determinar dos enteros positivos cuyo maximo comun divisor es 18, sabiendo que uno de ellos

tiene 21 divisores y el otro tiene 10.

Problema 5
En una reunién hay 201 personas de 5 nacionalidades diferentes. Se sabe que, en cada grupo de 6,
al menos dos tienen la misma edad. Demostrar que hay al menos 5 personas del mismo pais, de la

misma edad y del mismo sexo.



