XVII CONVOCATORIA NACIONAL - ACADEMIA SABATINA JOVENES TALENTO - NICARAGUA 2021

UFundacién Uno

/~ MINED

La Fundacién Uno, el Ministerio de Educacién (MINED), la Universidad
Nacional de Ingenieria (UNI) y la Universidad Nacional Auténoma de
Nicaragua, UNAN-Ledn, invitan a las y los estudiantes activos de todo el
pais, que estén cursando Quinto, Sexto, Séptimo, Octavo, Novenoy
Décimo grado, con edades menores de 16 afios, a participar en la
décimo séptima Convocatoria Nacional de la “Academia Sabatina de
Jévenes Talento” para el curso 2021.

Objetivos de la Academia

* |dentificar a nifios y jovenes que poseen talento, motivacion e interés
por el estudio de la Matematica.

* Incentivar y apoyar a los estudiantes mas destacados a participar en
competencias nacionales, regionales e internacionales de Matematica.
* Capacitar sistemdaticamente a estudiantes talentosos para que sean
futuros lideres cientifico técnico-matematicos del pais.

Convocatoria Nacional, 8 de febrero 2021
Publicacion en los diferentes medios de comunicacion de las instituciones
involucradas.

Convocatoria Nacional
La Convocatoria Nacional esta conformada de seis pruebas, dirigidas a los y

las estudiantes de: Quinto, Sexto, Séptimo, Octavo, Noveno y Décimo grado.

Pueden participar las y los estudiantes que estén matriculados en el Sistema
Nacional de Educacion, publico, subvencionado o privado en modalidad
regular, cuya edad sea menor a los 16 afios. La participacion es voluntaria,
solo se debe tener motivacion e interés por el aprendizaje de la Matematica
asi como el compromiso de estudiar disciplinadamente, manteniendo alto
rendimiento académico tanto en su centro de estudios como en la
Academia Sabatina de Jévenes Talento.

Primer Momento: PRUEBA NACIONAL

Procedimiento

De la presente publicacion, toma los problemas que correspondan a tu
grado, resuélvalos y envie las soluciones en sobre cerrado, escribiendo la
solucion de cada problema, en hojas separadas, numeradas y con el
nombre del participante, se pueden agregar las hojas utilizadas como
borradores. Fecha limite 5 de marzo de 2021, ultimo dia para entregar las
soluciones de los problemas.

Importante

En la solucion de los problemas, es fundamental la justificacion o
argumentacion utilizada, la redaccion debe ser detallada, clara, ordenada y
sin tachaduras. En los problemas de geometria NO son validas las soluciones
obtenidas como resultado de medir directamente en los graficos o figuras
dadas. Las soluciones en la que sélo aparezca la respuesta no seran tomadas
en consideracion. Las soluciones deberan ser redactadas con boligrafo o
lapicero. NO se aceptaran soluciones con lapiz de grafito.

ENTREGA DE LA PRUEBA POR LAS Y LOS ESTUDIANTES

Escriba en la caratula del sobre y también en una hoja dentro del mismo los
siguientes datos personales:

* Nombres y Apellidos completos.

* Fecha de Nacimiento (dia, mes, afio). Edad cumplida.

* Grado en que esta matriculado.

* Nombre de tus padres o tutor, nimero de teléfono celular y/o
convencional.

* Direccion donde vive, Departamento, Municipio

* Centro de Estudios, Nombre, Turno al que asiste, Direccion exacta y
numero de teléfono del centro.

* NUmero de problemas que ha resuelto.

* Correo electronico.

Lugares de entrega: Direccidén de Educacion Secundaria, MINED Central,
Managua, Delegaciones Departamentales del MINED. Oficina de la
Academia Sabatina de Jovenes Talento en la UNI-RUSB. Oficina de
Fundacién Uno en Managua y la Facultad de Ciencias de la Educacién y
Humanidades, UNAN — Ledn.

Segundo Momento: PRUEBA PRESENCIAL

Procedimiento

Los estudiantes que obtengan los puntajes mas altos en la Prueba de
Convocatoria Nacional, son preseleccionados e invitados a realizar una
Prueba Presencial, (prueba de conocimientos, habilidades y logica
matemdtica) el dia 12 de marzo 2021, en la hora y el local que se le indicara.

Ingreso a la Academia
Los estudiantes que obtengan los puntajes mas altos en la Prueba
Presencial, seran seleccionados a formar parte de la Academia Sabatina de
Jévenes Talento 2021, los que seran notificados por Fundacion Uno. La
Academia Sabatina de Jévenes Talento 2021, iniciara sus clases el 20 de
marzo de 2021 y se desarrollaran durante 30 sdbados en las instalaciones
de la Universidad Nacional de Ingenieria, Recinto Universitario “Simdn
Bolivar”, Managua y en la Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua de
Ledn (UNAN-Ledn), para los estudiantes de Ledn y Chinandega.
[ ] /asjtnic
fundacionuno.org
www.asjtnic.org
ww.uni.edu.ni
www.unanleon.edu.ni
www.campusmined.gob.ni
Los resultados seran publicados en la pagina de la
Academia: www.asjtnic.org en la fecha indicada.

Mayor Informacién: Lic. Melba Maria Lopez, Direccién General de Educacion Secundaria, Ministerio de Educacion, Centro Civico, Médulo L, planta alta. Teléfono: 2253-8490, extension 167 Managua. Ing. Hank de Jesus Espinoza Serrano,
Academia Sabatina de Jévenes Talento, UNI, 2do. Planta, Edificio “Ing. Carlos Santos Berroteran”, 2do. Portén, Avenida Universitaria, Universidad Nacional de Ingenieria, Managua. Teléfono 5807-4942 (c). Lic. Mayela Alvarez,
Coordinadora Proyectos de Educacion (Fundacion UNO), Edificio Discover, 5to piso puerta 5C, frente al Club Terraza en Villa Fontana, Managua. Teléfonos 2270-1514, ext. 122; 8856-6608 (c); 8176-5030 (t). Lic. Orlando Ruiz Alvarez,

Coordinador UNAN - Leén para la Academia Sabatina. Teléfono 8903-7228 (c). Msc. Alberto Garcia, Coordinador MINED sede Ledn. Teléfono: 8272-5331 (t).

Problema 1: El siguiente esquema representa la suma de
tres ndmeros, representados por figuras, cada figura
corresponde a un digito y figuras iguales corresponden al
mismo digito. ¢Cudl es el valor de cada digito para que la
suma sea correcta?
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Problema 2: Se tiene una cantidad muy grande de palillos
de madera que miden 1cm, 2cm, 3cm y 4cm. Con ellos se
pueden construir diferentes poligonos juntando sus
extremos. Por ejemplo, con cuatro palillos con medidas de
2cm, 1em, 2cm y 4cm, se puede formar un trapecio
isésceles como el de la figura (la figura no esta a escala).
éCuantos trapecios isdsceles se pueden formar?
Enumérelos. 1 cm

4 cm
Problema 5: Observa como se forma la siguiente serie:
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Si continuamos colocando ndmeros, éEn qué letra caera el
nimero 20217

Problema 1: Alberto quiere colocar los niimeros del 1 al 10
sin repetir en los circulos que estan en la figura, de tal
forma que la suma de los ndmeros en los circulos que
rodean a cada tridngulo y al rombo sea la misma. ¢Cual es
el menor valor posible de esa suma y de cuéntas maneras
se pueden colocar los nimeros en los circulos que
comparten los dos triangulos con el rombo en la figura?

Problema 2: En el siguiente cuadro se observa varias
figuras, pero cada una de ella representa un digito
diferente, la suma de los tres digitos en cada linea se
muestra a la derecha de la linea. ¢ Qué digito representa

la figura damy?

A | [~ 15
A
B[ 16

Séptimo grado

Problema 1: En la figura se muestran dos cuadrados
adyacentes de lados 20y 21. ¢ Cual es el drea del triangulo
sombreado?

Problema 2: Angelita quiere saber cuantos afios tiene su
amiga Raquel y esta contesta: “Mi edad es igual a la suma
de los valores de las letras de la palabra AMIGA en la
siguiente operacion.” ¢ Cudl es la edad de Raquel?

A M I G A

Problema 3: Para las fiestas patronales de Ledn llega la
“Rueda Chicago” que tiene 5 compartimentos. La Rueda
Chicago va dando vueltas y tarda 50 segundos en dar una
vuelta completa. Al principio, el compartimento azul esta
en la parte de abajo, 10 segundos después esta el
compartimento amarillo, 10 segundos después el rojo, 10
segundos mas el verde y luego el blanco. éDe qué color es
el compartimento que queda en la parte inferior después
de 2021 minutos?

Problema 4: Se construye una piramide infinita con una
sucesion infinita de los digitos 2, O, 2, 1 en ese orden, a
como se muestra en la figura:

Fila 1 2

Fila 2 052

Fila 3 L2 0

Fila 4 2120

Fila 5 2 EOSS)
Fila 6 1 22, " (FS2Rge )
Fila 7 (Rs2a1, 25 0°=2) 1
HilaRSIE2R o8 1. 2 10772 1

éCudl es la menor fila donde se puede leer repetidamente
la secuencia 2021 cuatro veces seguidas?

Por ejemplo, en la fila 8, se puede leer la secuencia 2021
dos veces seguidas.

Problema 3: Patricia dibuja tres I
cuadrados pequefios dentro de o

;. cm
un cuadrado mas grande como 1
se muestra en la figura. ¢ Cudl es
a diferencia entre el drea no 24 em
sombreada y el area sombreada
en la figura?

————32cm———

Problema 4: Natalia tiene varios
palitos de longitud 1; algunos de
ellos son azules, otros rojos, otros
blancos y otros verdes. Quiere
construir una figura de 3 x 3 como

la que se muestra, de manera

gue cada cuadrito de lado 1 tenga
exactamente un palito de cada color.
¢Cual es el minimo numero de palitos verdes que debe
usar?

Problema 5: Se escriben en sucesion todos los nimeros
del 1 al 2021, en orden, uno a continuacion del otro, para
formar un nimero muy grande que llamaremos G (es
decir, G=1234567891011 ... 20202021)

¢Cudl es la cifra central de G?

Problema 3: ¢Cudl es la cantidad maxima de digitos que
pueden ser eliminados del nimero

20212021 202120212,
NS—

2021 digitos

tal que la suma de digitos que sobran sea 20217

Problema 4: Mr. Bean quiere saber de cuantas maneras es
posible elegir tres numeros diferentes en orden
ascendente, del conjunto{1, 2, 3, ..., 10} de forma que uno
de ellos sea el promedio de los otros dos.

Problema 5: Encuentre el maximo nimero de diagonales
(de longitud v2) que se pueden trazar en una cuadricula de
6 x 6, sin que ningun par de ellas se corte, o que compartan
algun vértice.

Problema 1: Descubre el valor de cada letra de la
siguiente igualdad:

NOELIA = MIA x MIA
Si cada letra representa un digito y no hay tres o mas
letras con el mismo valor. Nota: NOELIA es un nimero
de seis digitos, MIA es un numero de tres digitos.

Problema 2: En la secuencia 20, 21, -1, 20, -21, ... los
primeros dos términos son 20y 21, respectivamente.
El tercer término se obtiene restando del primer
término el segundo término. El cuarto término se
encuentra sumando los dos términos anteriores y
repetimos el proceso. ¢Cudl es la suma de los
primeros 2021 términos?

Problema 3: En el tridngulo ABC, los puntos Dy M se
encuentran sobre los lados ACy BC, respectivamente.
Se sabe que AB=BD, £DBC=48°y £ABD = LMAC =
£BCA. Hallar el menor angulo que forman las rectas
AMy BD.

Problema 5: Un equipo de futbol tiene 22 jugadores
disponibles. Un conjunto fijo de 11 jugadores al iniciar
el juego, mientras que los dema 11 estan disponibles
como sustitutos. Durante el juego, el entrenador
puede hacer a lo sumo 3 sustituciones, donde
cualguiera de los 11 jugadores en el juego es
reemplazado por uno de los suplentes. Ningun

Problema 1: En la figura a continuacién, los
segmentos AB y BC son diametros, los
segmentos NM y MC tienen igual longitud de 3
(NM = MC=3)y N es el punto de tangencia de

CM con el semicirculo de diametro AB. Calcular la
longitud del segmento AC.
N
M
A B ol

Problema 2: Un entero positivo se llama
talentoso si los enteros {1, 2, ..., n} pueden ser
distribuidos en tres conjuntos A, By C, de modo
que:

* La suma de los elementos en cada uno de los
conjuntos A, By Ces la misma,

* A contiene solamente nUmeros impares,

* B contiene solamente nlimeros pares, y

* C contiene cada multiplo de 3 (y posiblemente
otros nimeros).

Realizar lo siguiente:

1. Pruebe que 8 es talentoso.

2. Pruebe que si n es un entero talentoso,

Problema 1: ¢ De cuantas formas
es posible numerar del 1 al 6 las
casillas de la figura de forma que
no haya un par de casillas vecinas
cuya resta sea multiplo de 3?
Nota. Dos casillas que comparten
solo una esquina no se consideran
vecinas.

Problema 4: Calcular la medida del angulo agudo
formado por MIN'y PA, si My N son los puntos medios
de PAy UG, respectivamente, y PU = GA.

T

jugador retirado del juego puede volver a ingresar al
juego, aunque un sustituto que ingrese al juego puede
ser reemplazado mas tarde. No pueden ocurrir dos
sustituciones al mismo  tiempo. Los jugadores
implicados y el orden de las sustituciones son
importantes. Determine el nimero de formas en que
el entrenador puede hacer sustituciones durante el
partido (incluida la posibilidad de no realizar
sustituciones).

Problema 4: Se construye una piramide infinita con
una sucesion infinitas de los digitos 2, O, 2, 1 en ese
orden, a como se muestra en la figura:

O > 1 2 0 2 1

¢Se podra encontrar la secuencia 2021 en la diagonal
sombreada?

entonces (n+4)/12 es un entero.

Problema3: Lafiguraa P R c
continuacién muestra un
cuadrado ABCD, en el

que P, Qy R son los puntos
mediosde losladosAD, P Q
BCy CD, respectivamente.
¢Qué fraccion del area del
cuadrado ABCD se
encuentra sombreada? 4 B

Problema 4: Suponga que a es una raiz del
polinomio cuadratico p(x) = x> - x - 3. Encontrar el
valor numeérico de la expresion:

- 1
a®— a*— a3+ a?

Problema 5: La sucesion de enteros as, @z, as, ...
esta definida pora: =1y, paran=2,

an = (CL1 +a; +a3z+--- +Cln_1) Xn
Demostrar que azoz es divisible por 20212,

Décimo grado

Problema 2: Encontrar todas las triplas de nimeros
reales (x, y, z) que satisfacen el siguiente sistema de
ecuaciones:

xy+1=2z

yz+1=2x

zx+1=2y

Problema 3: Determinar todos los enteros que
pueden ser expresados como
1

1 1
+ — 4 e 4+ —
a1 ay ao

Y O, @, ..., G SON enteros (no nulos) tales que ninglin
par de ellos tiene un factor comdn mayor que 1.

Problema 5: Sean a, b enteros positivos tales que
2a-b, a-2b y a+b son todos cuadrados perfectos
distintos. Hallar el menor valor posible de b.



