XVI CONVOCATORIA NACIONAL - ACADEMIA SABATINA JOVENES TALENTO - NICARAGUA 2020

UFundacién Uno

/~ MINED

La Fundacién Uno, el Ministerio de Educacién (MINED), la Universidad
Nacional de Ingenieria (UNI) y la Universidad Nacional Auténoma de
Nicaragua, UNAN-Ledn, invitan a las y los estudiantes activos de todo el
pais, que estén cursando Quinto, Sexto, Séptimo, Octavo, Novenoy
Décimo grado, con edades menores de 16 afios, a participar en la
décimo sexta Convocatoria Nacional de la “Academia Sabatina de Jévenes
Talento” para el curso 2020.

Objetivos de la Academia

* |dentificar a nifios y jovenes que poseen talento, motivacion e interés
por el estudio de la Matematica.

* Incentivar y apoyar a los estudiantes mas destacados a participar en
competencias nacionales, regionales e internacionales de Matematica.
* Capacitar sistemdaticamente a estudiantes talentosos para que sean
futuros lideres cientifico técnico-matematicos del pais.

Convocatoria Nacional, 12 de febrero 2020
Publicacion en los diferentes medios de comunicacion de las instituciones
involucradas.

Convocatoria Nacional
La Convocatoria Nacional esta conformada de seis pruebas, dirigidas a los y

las estudiantes de: Quinto, Sexto, Séptimo, Octavo, Noveno y Décimo grado.

Pueden participar las y los estudiantes que estén matriculados en el Sistema
Nacional de Educacion, publico, subvencionado o privado en modalidad
regular, cuya edad sea menor a los 16 afios. La participacion es voluntaria,
solo se debe tener motivacion e interés por el aprendizaje de la Matematica
asi como el compromiso de estudiar disciplinadamente, manteniendo alto
rendimiento académico tanto en su centro de estudios como en la
Academia Sabatina de Jévenes Talento.

Primer Momento: PRUEBA NACIONAL

Procedimiento

De la presente publicacion, toma los problemas que correspondan a tu
grado, resuélvalos y envie las soluciones en sobre cerrado, escribiendo la
solucion de cada problema, en hojas separadas, numeradas y con el
nombre del participante, se pueden agregar las hojas utilizadas como
borradores. Fecha limite 28 de febrero de 2020, ultimo dia para entregar las
soluciones de los problemas.

Importante

En la solucion de los problemas, es fundamental la justificacion o
argumentacion utilizada, la redaccion debe ser detallada, clara, ordenada y
sin tachaduras. En los problemas de geometria no son validas las soluciones
obtenidas como resultado de medir directamente en los graficos o figuras
dadas. Las soluciones en la que sélo aparezca la respuesta no seran tomadas
en consideracion. Las soluciones deberan ser redactadas con boligrafo o
lapicero. No se aceptaran soluciones con lapiz de grafito.

ENTREGA DE LA PRUEBA POR LAS Y LOS ESTUDIANTES

Escriba en la cardtula del sobre y también en una hoja dentro del mismo los
siguientes datos personales:

* Nombres y Apellidos completos.

* Fecha de Nacimiento (dia, mes, afio). Edad cumplida.

* Grado en que esta matriculado.

* Nombre de tus padres o tutor, nimero de teléfono celular y/o
convencional.

* Direccion donde vive, Departamento, Municipio

* Centro de Estudios, Nombre, Turno al que asiste, Direccion exacta y
numero de teléfono del centro.

* Numero de problemas que ha resuelto.

* Correo electronico.

Lugares de entrega: Direccion de Educacion Secundaria, MINED Central,
Managua, Delegaciones Departamentales del MINED. Oficina de la
Academia Sabatina de Jévenes Talento en la UNI-RUSB. Oficina de
Fundacion Uno en Managua v la Facultad de Ciencias de la Educacion y
Humanidades, UNAN — Ledn.

Segundo Momento: PRUEBA PRESENCIAL

Procedimiento

Los estudiantes que obtengan los puntajes mas altos en la Prueba de
Convocatoria Nacional, son preseleccionados e invitados a realizar una
Prueba Presencial, (prueba de conocimientos, habilidades y logica
matemadtica) el dia 6 de marzo 2020, en la hora y el local que se le indicara.

Ingreso a la Academia
Los estudiantes que obtengan los puntajes mas altos en la Prueba
Presencial, seran seleccionados a formar parte de la Academia Sabatina de
Jévenes Talento 2020, los que seran notificados por Fundacion Uno. La
Academia Sabatina de Jovenes Talento 2020, iniciara sus clases el 14 de
marzo de 2020 y se desarrollaran durante 30 sabados en las instalaciones
de la Universidad Nacional de Ingenieria, Recinto Universitario “Simén
Bolivar”, Managua y en la Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua de
Ledn (UNAN-Ledn), para los estudiantes de Ledn y Chinandega.
[ £] /asjtnic
fundacionuno.org
www.asjtnic.org
ww.uni.edu.ni
www.unanleon.edu.ni
Los resultados seran publicados en la paginade la
Academia: www.asjtnic.org en la fecha indicada.

Mayor Informacién: Lic. Melba Maria Lopez, Direccién General de Educacion Secundaria, Ministerio de Educacion, Centro Civico, Médulo L, planta alta. Teléfono: 2253-8490, extension 167 Managua. Ing. Hank de Jesus Espinoza Serrano,
Academia Sabatina de Jévenes Talento, UNI, 2do. Planta, Edificio “Ing. Carlos Santos Berroteran”, 2do. Portén, Avenida Universitaria, Universidad Nacional de Ingenieria, Managua. Teléfono 5807-4942 (c). Lic. Mayela Alvarez,
Coordinadora Proyectos de Educacion (Fundacion UNO), Edificio Discover, 5to piso puerta 5C, frente al Club Terraza en Villa Fontana, Managua. Teléfonos 2270-1514, ext. 122; 8856-6608 (c); 8176-5030 (m). Lic. Orlando Ruiz Alvarez,

Coordinador UNAN - Leén para la Academia Sabatina. Teléfono 8903-7228 (c). Lic. Alberto Garcia, Coordinador MINED sede Ledn. Teléfono: 8284-8699 (m); 8272-5331 (m).

Problema 1: En la Academia Sabatina de Jovenes Talento,
los estudiantes del Nivel | crearon un cddigo para identifi-
carse entre ellos. Dicho codigo consta solamente de las
letras A y J. Cada estudiante puede escribir su apodo
utilizando 5 o menos letras. Por ejemplo: el mejor
estudiante del grupo se llamaJAIJA. Si no hay dos estudian-
tes que se identifiquen de la misma manera, écuantos
estudiantes hay en el primer nivel de la Academia como
maximo?

Problema 2: El rectdngulo de la figura tiene perimetro 4
metros y esta dividido en 4 regiones por 4 segmentos
horizontales y 5 segmentos verticales. Si la suma de las
longitudes de los segmentos verticales es igual a 44
centimetros, calcule la suma de las longitudes de los
segmentos horizontales.
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Problema 4: En |a figura se muestra
un tablero de 4x4 donde se deben
escribir las letras A, B, Cy D de manera B
gue aparezcan todas en cada filay cada ,
columna. El tablero de 4x4 se ha dividido
en cuatro tableros mas pequefios de
2x2 que también deben contener las letras A, B, Cy D.
Determine la letra que debe estar en la casilla del 2.

Problema 1: Ordena los nimeros del 1 al 9 en los circulos
(sin que haya repeticiones) de tal forma que cada flecha
signifique “mayor que”. En otras palabras, si hay una flecha
gue sale del nimero a y va en direccién del nimero b,
entoncesa>b.

D

Problema 2: La operacion A consiste en restar 10 y la
operacion B consiste en multiplicar por 4/5. A un ndmero
se le aplico la operacion Ay luego la operacion B, de esta
forma el resultado final fue 24. éCudl hubiese sido el
resultado final si las operaciones se realizan en el otro
orden (primero By luego A)?
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Problema 5: ¢ Cudntos cuadrados 2
pueden formarse utilizando como * 2ON
vértices los puntos de la figura? © /S
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Séptimo grado

Problema 1: La figura dada es un tridente de orden 5. Este
consta de 3 segmentos con 5 puntos cada uno igualmente
espaciados. Obtenga la cantidad de puntos necesarios
para formar el tridente de orden 2020.

Problema 3: Los cuadrados mostrados tienen areas 4 cm?;
16 cm?y 1 cm? (de izquierda a derecha). Calcule el &rea del
tridangulo ABC. B
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Problema 3: Un padre de familia de la Academia Sabatina
de Jovenes Talento le regald a su hijo una caja que contenia
2020 estrellas de igual forma y tamafio. El nifio se puso a
construir triangulos equildteros como se muestra en la
figura. ¢ Cuantos triangulos arma el nifio si utilizd la mayor
cantidad de estrellas posibles? ¢ Le sobraron estrellas? Si es
asi, ¢ cuantas estrellas sobraron?
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Problema 5: Cada region de la figura se comenzo a pintar
con uno de los cuatro colores: rojo (R), amarillo (A), negro
(N) y gris (G). Sabiendo que dos regiones que se tocan
deben tener colores diferentes, équé color debe ir en la
region marcada con X?

Nota: Dos regiones se tocan, si comparten al menos un
segmento.

Problema 3: El cuadrado siguiente tiene un drea de 324
cm?, en él se han sombrado tres regiones como se indica
en la figura. Si se sabe que el area total sombreada es de
243 cm?, écudl es el valordea+b +c+d?

a b
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Problema 4: ¢ En qué columna aparecera el nimero 20207

A B C D E F G H |
1 2 3 4 5
9 8 7 6
10 11 12 13 14
18 17 16 15
19 20 21

Problema 2: El botdn D de una calculadora multiplica el
numero de la pantalla por 10. Al inicio, el niimero 20 estaba
en la pantalla y se apretd 2020 veces seguidas el botén D.
Finalmente, se restd 1 al resultado. Calcule la suma de los
digitos del nimero final.

Problema 4: Si se cumple que (a + b + c)2 = 196. Hallar el
valor de S=abc + bca + cab. Por ejemplo, 127 representa al
ndmero 127.

Problema 5: Si se escriben en letras los nimeros del 1 al
2020 seguidos uno detras de otro, écuantas letras se
ocuparan para dicha accion? Por ejemplo, la secuencia
iniciaria asi, unodostres...

Problema 1: La abuela de Andrea olvido la clave de 5
digitos para abrir su maleta y solo recuerda que:

* no tiene ningun cero,

* tiene tres digitos gue son mdltiplos de 4,
* tiene dos digitos que son multiplos de 3,
* no tiene digitos consecutivos iguales.
¢Cudntas son las posibles claves?

Problema 2: Determine los listados de numeros
enteros positivos consecutivos posibles que sumados
dan como resultado 2020.

Problema 5: Sea p un numero primo. Determinar
todos los enteros k tales que

Vk2 — kp

es un numero natural.

Problema 1: Se tienen once cajas grandes.
Algunas de ellas contienen, cada una, 8 cajas
medianas y el resto estan vacias. A su vez, algunas
de las cajas medianas contienen, cada una, 8
cajas pequefias y el resto estan vacias. Todas las
cajas pequefias estan vacias. Si hay 102 cajas
vacias, determine el nimero total de cajas.

Problema 2: La figura
muestra un cuadrado
cuyos Vvértices tocan
los lados de un
pentagono regular.
Del mismo modo,
cada vértice del
pentagono toca un lado
de un hexagono regular.
Encuentre el valordea+b+c+d.

Problema 3: Si (a+ a2+1>-<b+ m) — 2020

entonces calcule /g2 + 1 + /b2 + 1
a-+b

Problema 1: Sea ABCD un cuadrado de lado 1 cm y
seaXun puntotalqueXA=\/5 cmyXC=\/7 cm como
se muestra en la figura. Halle la medida, en cm, del

segmento XB.
D, A
C B

Problema 3: Sean x; y nUmeros reales positivos

distintos y ademas:
1 1 2
5+ 2 :
1+=z 1+y 1+2y

Determine el menor valor posible de
(1+2x3)(1+18y?).

Problema 4: Encuentre el nUmero de maneras de
elegir cinco nimeros de los primeros 18 enteros
positivos, de tal manera que, cualquiera dos nimeros
seleccionados tienen una diferencia de al menos dos.

Problema 3: Se muestran dos c
hexagonos regulares, uno

dentro del otro. Silos

puntos A, By C pertenecen

auna misma rectay el

perimetro del hexagono

mayor es 120 cm,

determine el perimetro

del hexagono menor en cm.

Problema 4: ¢ Cuantos cuadrados

LN ]
pueden formarse utilizando oo
como Vvértices los puntos de PR
la figura, si se sabe que hay en e
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total 2020 puntos?

Problema 4: Un rey quiere dividir a sus emplea-
dos en grupos de forma que el primer grupo
tenga una cantidad de empleados multiplo de
cinco, y el segundo grupo multiplo de siete. Si
durante nueve dias no se repite el nimero de
empleados en cada grupo, écudl es el nUmero
minimo de empleados?

Problema 5: iDe cuantas formas se puede
encajar un tetraminos (Piezas de Tetris) en esta
cuadricula de 4x3?

Se muestra uno ya dibujado. Debes considerar
los distintos tetraminos que existen, y después
intentar girarlos y moverlos hasta agotar todas las
posibilidades.

Nota. Un tetramino son 4 cuadriculas continuas
tales que cada cuadricula comparte un lado con
otra cuadricula.

Décimo grado

Problema 5: Un nUmero entero positivo es nica si al
tomar el dltimo digito de izquierda a derecha vy
colocarlo de primero, manteniendo los demas en el
mismo orden, el nUmero resultante es exactamente el
doble del nimero original. ¢ Cual es el menor nimero
nica?

Problema 2: Un juego consiste de
una cuadricula de 4x4 y fichas de
dos colores (amarillas y blancas).
Un jugador selecciona un tipo de
ficha y se la da al segundo jugador
quien la coloca donde quiera, @
luego el segundo jugador

selecciona un tipo de ficha y se la da al primero quien
la coloca donde quiera, contindan de este modo vy
gana el que logre formar una linea con tres fichas del
mismo color (horizontal, vertical o diagonal y sin
importar si es la ficha con la que inicid o no). Antes de
iniciar la partida se encuentran colocadas dos fichas
amarillas y dos blancas tal como se muestra en la
figura. Maria y Carolina juegan una partida. Si Maria
inicia (escogiendo la ficha y dandosela a Carolina para
gue esta la coloque). Indigue si existe una estrategia
ganadora para alguna de las dos jugadoras y, en caso
de existir, describa la estrategia.
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